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Definición del método

El método de bisección es un procedimiento numérico 

para encontrar raíces de funciones continuas en un 

intervalo cerrado [a,b].

Se evalúa el signo de la función en los extremos del 

intervalo y se reduce el intervalo, repitiendo el proceso 

hasta encontrar la raíz con la precisión deseada.



La base de este método es el Teorema de

Bolzano o del valor intermedio, el cual

establece que si una función f(x) es

continua en un intervalo [a,b] y el

signo de la función evaluada es diferente

en los extremos del intervalo entonces

existe al menos un valor c de dicho

intervalo en el que la función corta al eje

X.

Antecedentes del método



Relación con otros métodos 

numéricos

Método de Newton-Raphson

Este método utiliza derivadas para aproximar 

raíces y converge más rápido que el Método 

de Bisección en muchas situaciones.

Método de la Secante

El Método de la Secante es similar al de 

Newton-Raphson, pero no requiere 

derivadas, utiliza puntos secantes para 

aproximar raíces.



Método de Búsqueda Binaria

El método de búsqueda binaria es un 

algoritmo eficiente utilizado en programación 

para encontrar la posición de un elemento en 

una lista o arreglo ordenado. Su 

funcionamiento se basa en dividir el espacio 

de búsqueda en dos mitades en cada 

iteración, descartando la mitad donde no se 

encuentra el elemento, hasta localizarlo o 

determinar que no está presente.



Formula Matemática del Método

1. A partir de una función continua, se elige un 

intervalo [a,b] tal que f(a) y f(b) tengan signos 

opuestos.

2. Se calcula el punto medio c del intervalo:

𝒄 =
𝒂 + 𝒃

𝟐

3. Se evalúa f(c):

a)Si f(c)=0, entonces c es una raíz exacta.

b)Si f(c)*f(a) < 0, b=c, y se repite el proceso hasta 
alcanzar el margen de error planteado.

c)Si f(c)*f(b) < 0, a=c, y se repite el proceso hasta 
alcanzar el margen de error planteado.
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Algoritmo (En Python)

Definir una 
función



Verificar que 
tengan signos 

opuestos 



Repetir hasta 
alcanzar la 
tolerancia



Calcular el 
punto medio



Terminar el ciclo si se 
encuentra la raíz



Actualizar  
el 

intervalo



Mostrar el 
resultado 
de cada 
iteración



Solicitar extremos del Intervalo y ejecutar 
el algoritmo con los datos



¿Qué aplicación tiene en la 

vida cotidiana?

Una aplicación del método es en la conversión 

entre coordenadas cartesianas y polares, útil en 

áreas como el procesamiento de señales, robótica 

y cálculo vectorial. Al tener ecuaciones no 

lineales como 𝒙 − 𝒓𝒄𝒐𝒔𝜽 = 𝟎 o 𝐲 − 𝒓𝒔𝒊𝒏𝜽 = 𝟎 , 

donde se conoce una sola variable, el método 

ayuda a encontrar las incógnitas.



También se aplica en el trazado de rayos, que es una 

técnica util izada en gráficos por computadora para 

simular cómo los rayos de luz interactúan con los objetos 

en un entorno.

El método de bisección se puede util izar para encontrar 

el ángulo de incidencia óptimo para un rayo.

Se estima un intervalo que se espera contenga el valor 

óptimo del ángulo de incidencia. A partir de un valor 

inicial aproximado (generalmente el valor medio del 

intervalo), el método de bisección ajusta el intervalo 

hasta encontrar el ángulo óptimo.



EJEMPLO 

PRÁCTICO



Planteamiento del problema

Encontrar el ángulo óptimo θ en el intervalo

[0, 𝜋/2 ] donde la reflexión de un rayo en una

superficie es mínima (𝑓 𝜃 = 0).

La función que describe el ángulo de incidencia

está dada por: 𝒇 𝜽 = 𝒔𝒊𝒏 𝜽 − 𝟎. 𝟓

**Teniendo en cuenta una tolerancia de intervalo

de 0.1**



1. Revisar que exista cambio de signo en el intervalo:

𝒇 𝟎 = 𝒔𝒊𝒏 𝟎 − 𝟎. 𝟓 = −𝟎. 𝟓

𝒇 𝝅/𝟐 = 𝒔𝒊𝒏 𝝅/𝟐 − 𝟎. 𝟓 = 𝟎. 𝟓

2. Apl icar el Método

Iteración 1:

𝑐 =
0 + 𝝅/2

2
= 𝝅/4

𝒇 𝝅/4 = 𝒔𝒊𝒏 𝝅/4 − 𝟎. 𝟓 ≈ 𝟎. 𝟐𝟎𝟕𝟏

Nuevo intervalo [0, 𝝅/4], 𝝅/4>0.1

 Iteración 2:

𝑐 =
0 + 𝝅/4

2
= 𝝅/8

𝒇 𝝅/8 = 𝒔𝒊𝒏 𝝅/8 − 𝟎. 𝟓 ≈ −𝟎. 𝟏𝟏𝟕𝟑

Nuevo intervalo [𝝅/8, 𝝅/4], 𝝅/4- 𝝅/8 >0.1



Iteración 3:

𝑐 =
𝝅/8 + 𝝅/4

2
= 3𝝅/16

𝒇 3𝝅/16 = 𝒔𝒊𝒏 3𝝅/16 − 𝟎. 𝟓 ≈ 𝟎. 𝟎𝟓𝟓𝟔

Nuevo intervalo [𝝅/8,3𝝅/16], 𝝅/4>0.1

Iteración 4:

𝑐 =
𝝅/8 + 3𝝅/16

2
= 𝟓𝝅/𝟑𝟐

𝒇 5𝝅/32 = 𝒔𝒊𝒏 5𝝅/32 − 𝟎. 𝟓 ≈ −𝟎. 𝟎𝟐𝟖𝟔

Nuevo intervalo [5𝝅/32,3𝝅/16],  3𝝅/16-5𝝅/32<0.1

Entonces el ángulo óptimo de incidencia θ es 

aproximadamente: 5𝝅/32 radianes
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